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Les matériaux fluorés sont incontournables dans l’industrie avec des applications très diverses 
allant de la microélectronique à l’optique en passant par l’enrichissement de l’uranium. Aujourd’hui, 
les fluorures inorganiques font l’objet d’une recherche accrue compte tenu de leur potentiel dans le 
domaine des batteries, de l’adsorption de gaz tel que l’hydrogène voire même celui de 
l’électrocatalyse de l'eau pour la production d'hydrogène.[1,2]  
Les (oxy-hydroxy)fluorures métalliques de formulation MF3-yXz (X = O2-, OH-) pourraient constituer 
une famille de matériaux digne d’intérêt en particulier pour les deux variétés allotropiques (Figure 1) 
qui adoptent des structures dites ouvertes de types pyrochlore et HTB (Hexagonal Tungsten 
Bronze). Toutefois, leur nature thermodynamiquement métastable, contrairement à la forme de type 
ReO3, rend leur synthèse souvent délicate ou difficile. Dans ce contexte, différentes stratégies 
d’élaboration en une ou plusieurs étape(s) pour stabiliser une de ces deux formes seront 
présentées : par synthèse directe, par décomposition thermique sous air de fluorures hydratés ou 
par oxydation topotactique de fluorures d’ammonium sous fluor moléculaire.[3,4,5] Pour préparer ces 
solides rapidement et en quantité, la synthèse solvothermale assistée par chauffage micro-ondes 
constituera une méthode de choix. Une attention particulière sera portée sur la variation des 
paramètres de synthèse (réactifs, solvant, ratio M/F,...) permettant de moduler la taille et la 
composition chimique ou de modifier le type structural. Au delà des caractérisations de ces 
matériaux, des résultats préliminaires en adsorption d’hydrogène et en électrochimie seront 
présentés pour les phases à l’aluminium et au fer respectivement. 
 

 
Variétés allotropiques de MF3 : pyrochlore (gauche), HTB (centre) et ReO3 (droite).  
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